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Control de temperatura en la gama M2X1
(Somachine y SoM Basic). Capitulo 1.
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Sondas y tarjetas TM3

Antes de empezar....

Comenzaremos por hacer un repaso a los distintos tipos de sondas existentes en el mercado, rangos y
correspondencia con tarjetas disponibles. En resumen, contamos con los siguientes en el entorno
Somachine:

* Pt100/Pt1000. Se caracterizan por ser elementos cuya resistencia a 0 grados Celsius es de,
precisamente, 100 6 1000 ohmios respectivamente. Fabricados con una aleacion basada en Platino. En
algunos catdlogos aparecen asociadas a la denominacion RTD = Resistance Temperature Detector
(detector de temperatura basado en la resistencia).

* Ni100/Ni1000. Semejante al anterior pero con el Niquel como base.

» Termopares tipo J, K, R, S, B, T, N, E, C. Presentan la ventaja de tener una reacciébn mas rapida a los
cambios de temperatura pero son por el contrario menos precisos. Cada tipo tiene su particular
indicacion de uso y rangos optimos de medida. https://es.wikipedia.org/wiki/Termopar

» Termistores NTC y PTC. El primer tipo presenta una resistencia que tiene un coeficiente de temperatura
negativo (a mas temperatura su resistencia disminuye, tiende al cortocircuito) mientras que en el
segundo caso dicho coeficiente es positivo y cuanto mas aumenta la temperatura mayor es la resistencia.

Lifelsn | Schneider
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Sondas y tarjetas TM3

Antes de empezar....

En la parte de autématas disponemos de dos opciones para leer los valores

Aplicaciones

tarjetas de ampliacion tipo TM3 (TM2 se admite si se encuentran al final de las

2 entradas 4 entradas 4 antradas 8 entradas 8 entradas - - 2 entradas 4 entradas
Tensidnyeorrenta Tensidrycomiante Topemirng Tensitryconionta Temperatura = o okl Tensionicorriente
mopares
Termapares
R n UKRSBINEG
Sondas de temparatura Tarmopares
100V =, " S0+ 10V Sondas de temperatur (RTD): | - 10,4+ 10V =
0.+ 10V =/ B ooy | .oy el B T = (N100, Ni1000, PT100, 0.4+ 10V =/
0..20mA, 4...20mA 0..20mMA, 4...20 mA Tamistores NTC y FTC PT4000) 0..20mA, 4...20mA
-10..+ 10V
0..+10V

0..20mA 4..20 mA

16 bits 0 15 bits + signo

12 bits 0 11 bits + signo

16 bits 0 15 bis + signo

12 bits 0 11 bite + signo

16 bits 0 15 bits + signo - .

16 bits 0 15 bifs + signo

12 bits 0 11 bifs + signo

100 ms por canal para

i e e 1010ms

100 ms por canal para
oflaios: o {orpontues sanales da temparatura
1o 10ms 1010ms 1o010ms 100 ms por canal - - 70 ms (contguranig) para | 1© DS (configuatis)
DA befiaks o sonales de tensidnicomriente
= = = - 2 salidas 4 salidas 1salida 2 salidas
10, + 10V =, S0 10V =,
- - - - 0.t 10V =/

0..20mA, 4..20mA

= 12 bits 0 11 bils + signo 12 bits o 1 bits + signo

12 bits 0 11 bits + signo

12 bits o 11 bits + signo

. 1010 ms (configurabls) 1010 ms (cofigurable)

10 10 ms (configurabla)

1010 ms (corfigurable)

Tensién de allmentacion (Con una fuente de alimentacion extarna de 24V —

Con una fuente de alimentacien externa de 24¥ =

Formate Alx An % Pr (mm) 23680 X 70

23690 % 70

con bomeros deomblos:
axiraibies con un paso do 5,08 mm

con borneros de tomillos

con un paco de 3,81 mm

con borneros resorte
‘xtriblos con un paso da 5,08 mm
con borneros resorie
axtraibles con un paso de 3,81 mm
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Instalacion en carril 1_r simétrico o en panel con un kit de montaja sspecilico TMAMZ

de temperatura: cartuchos y
extensiones).

Atencion a los
tiempos de
lectura.
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Sondas y tarjetas TM3

Antes de empezar....

La opcién de cartuchos es especialmente interesante por el ahorro de espacio que supone.

Controladores l6gicos para maquinas Controladores l6gicos para maquinas
Cartuchos de extension Modicon TMC Cartuchos de extension Modicon TMC (continuacién)
Guia deeleccién Guia de eleccién

Cartuchos de extension para controladores légicos Modicon M221 (1 Cartuchos de extension para controladores légicos Modicon M241

Carntuchoe da E/S 2 antradas analdgicas (resclucion de 12 bits) TMC2AI2 0,025 Cartuchos de E/S 2 entradas analdgicas (resolucién de 12 bite) configurables como: | TMCaAR 0,025
configurables como: » Tersién de 0...10 V
. s Tensiénide 0..10V = Corients da 0...20 mA/4. .20 mA
) = Corniente de 0...20 mA/M...20 mA TMC4AIZ TMC4AQ2 Conexidn mediante bornero de tornillos
TMC2A12 TMC2AG2V Conexion mediante bornera de tomillos extralble 2 galidas analsgicas fresolucién de 16 hits) configurables como: TMCaAG2 0,025
2 salidas analdgicas (resolucidn de 12 bits) TMC2AQ2V 0025 = Tension de 0...10 V
de tensicn de 0...10V « Comiente ds 0...20 mA/4..,20 mA
Conexién mediante bernero de tomillos extraible TMCATE Conexion mediante bornem de tornillos
- 2 salidas analdgicas (resolucidn de 12 bits) TMC2AQ2C 0025 2 entradas (resolucién de 14 bits) configurables para sondas TMCam2 0.025
TMC2A02C TMC2TI2 de comiente de 4...20 mi de tsmperatura:
Conexién mediante bornera de tomillos extralble * Termopares/PT100/PT 1000/Ni 100N 1000
. 2 entradas de temperatura (resolucién de 12 bits) ipo K | TMC2TI2 0,025 Cenexitn mediante borner de tornillos
J, R 8,B.E TN, C PT100, PT1000, NHOO, NHDOD Cartuchos para Aplicacién de hoisting: 2 entradas analkégicas para celda d= carga TMC4HOIS01 0025
TMC25L1 Conexién mediants bornero de tomillos extraible TRCAHCINON Neahagia licaci L Conexion mediante bomnem de tornillos
Cartucho de icacio 1 puerto serie adicional en bornem de tornillos TMC25L1 0,025 Aplicacién de packaging: 2 enfradas anal6gicas TMC4PACKO1 0,025
Gi para aplicaci ifi Aplicacién da haisting 2 entradas analdgicas | TMC2HOIS01 0,025 Cenexitn mediante borner d tornilios
Aplicacidn de packaging 2 entradas analdgicas TMC2PACK D1 0,025
TMCZPACKDT  TMC2HOISM Aplicacian de conveying 1 puerto serie TMC2CONVo1 0,025 (1) Utifica solo un cartucho de aplicacién (insertade en la ranura izquierda da los controladeres Modicon M241).

(1} Un cartucho para confroladares con 16 y 24 E/S. Dos cartuchos como méximo para controladores con 40 E/S,
TMCZCONVO pero solo une de ellos puede ser un cartucho de comunicacidn,

Lifelsn | Schneider
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Sondas y tarjetas TM3

Antes de empezar....

Cableado de tarjetas: la mayoria tienen multiples vias con un Unico comun de referencia para todas ellas.
Hay que tener cuidado con los cableados de campo y los sensores no aislados por los circuitos resultantes.

Confidential Property of Schneider Electric | Page 8
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Sondas y tarjetas TM3

Antes de empezar....

Si contamos con algun otro tipo de sonda de referencia, nos puede ayudar a la comprobaciéon de las medidas
o reutilizar el elemento junto con alguna tarjeta analogica:

En este caso contamos con un
termopar tipo K para medir en el rango
de temperaturas entre -40 y 400 grados

Celsius. Precision de medida: 1%.

http://www.fluke.com/fluke/eses/accesorios/temperatura/80pk-1.htm?pid=55360

Lifelsn | Schneider
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Sondas y tarjetas TM3

Configuracion del caso especial: sonda NTC.

Se necesita conocer los parametros de la sonda para que el calculo de la formula sea el correcto.

Conociendo dos pares de puntos se puede despejar el valor del coeficiente beta.

EBERSPACHER 90.033.03 Cross Interchange Parts Application & Descripition ‘ Configuracién de %IW1.2
Factory Number # OPEL i
EBERSP.. 9003303 QVALXHALL
OPEL 12992783 Deserypition:
Thread Size: M12x15
OPEL b Resistance [Ohm]: 2252 Configuracién
CPEL 1342571 Resistance [Ohm] 283 Tipe | Termistor NTC = Ambito
OPEL a0530444 Temperature Range [*Cl 25 Valor del rango minimo 738 8 Filtro
HELLA 009107081 C .|I ¢ <" [‘C}:&'} Valor del ranga méximo Muestrea
olour:
VDO 5WKEE055 Numbsr of Poles: 5 i < & ity
View all replacement parts for free ==
. , , .
Se adjuntara ademas una hoja EXCEL con o
. - , . -
casillas para facilitar los calculos o realizar Rih = Rpep X € \T - Trer

simulaciones. Se vera en la parte practica.
DATOS PARA LA FORMULA

£ 1000 < Rth < 200 k(2

VALOR BETA
RESISTENCIA A 25 GRADOS CELSIUS

TEMPERATURA CALCULADA (grados Celsius)
130,0559814

VALOR CONOCIDO DE RESISTENCIA EN OHMIOS
[ 100

Confidential Property of Schneider Electric | Page 10

| Centigrados (01°C |
o
100 ms/canal - |

Rango de medida

Tmin Rth = 200k} = -7 =

Tmax (Rth = 100 Q) =

Parametros

Beta | 3560

Rref 1330 Ohm
Life Is Mn

()

Unidad de temperatura de medicién

G

G
Tref (25 c
| Aplicar| | Gancetar
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Software y versiones

Para la parte de M221 se aconseja Somachine Basic 1.5 build 58934, porque desde la version 1.4 SP1 se
cuenta con una ayuda mejorada de la configuracion de parametros de tarjetas.

En Soma

SoMachine Configuration Manager

chine (4.1 6 4.2) es necesario verificar que esté instalada y

la libreria de packaging.

Instalacién | Complementos/Parches Licencias

Soporte

Configuracién

Acerca de

Personalizar version >

Desinstalar version >

Gédigo de oferta local >

Software Agiional >

Mostrar EULA=

Mostrar notas de la vers. >

Mostrar Léame »

SoMachine Software

SoMachine Software

4101 (w3 et | 420.0 (180261 el @

SoMachine Configuration Manager

Sciyeider

Companente
© 244
© m251
© M251 MESE EIP
© m258
© Wcoss
© Wico7s
© Modicon TMSNS31
@ Devices
 Lexium28 PLCopen
© Advantys (DTM)
© Altvar (DTM)
& Altivar ATV320 (DTM)
 Altivar ATV340 (DTM)
@ Atistart (DTM)
@ Harmony (DTW)
© Lexium 32 (0TM)
& Modbous (DTM)
@ TeSys (DM}
© ™5 -TMT7 (DTM)
© Lexium 28 (OTM)
© HwGTU

@  Appication Libraries ang Templates

& conveying
 Hoisting
 Packaging

© Pumping

© Material Working

& ModbusTepSiave Library for HMISGU controller

& Intemet protocol suite
@ SO Library

Confidential Property of Schneider Electric | Page 11

@

Licencias de SoMachine Configuration Manager

Iniciar License Manager:

REGISTRO DE LIBRERIAS ADICIONALES (LICENCIA)

Cusndo se ullian lereriss sdcionsies que requigen
reslesd o siguents posdmieno pars cosegur el regiiro de las mismas pars

licencia en Somachine. 36

Schneider Electric License Manager

[=l8] = ]

Tarea  Opciones  Ayuda
8 LHu @

local | Foating

7] Qouitarlicencias de prusba

Sotschine Pumping Libeary Level 1[40, SOMAADXZZSPA4D

A FPUY-FOGCIGES pemsnent

SoMachine Houing Lbrany Level 2 |41 | SONASEXZZSPASt

AVWGSFOSMAWLY | |pemmanent

4114345010 @oog

4200 eass
4200 ey
4200 w823z
4114346010 (@oeg
4200 enzig
4200 eszs
4200 eszss

e pories [] Geutarlicencias no vlidas
Nombre Vetn  Pferndadd Activation ID fnse B
| SoMachine License. 41 AAHDYFEWZE7SV  |G2/0172015
SaMachine Fackaging Library Level 1 {46 SOMAAAXZZSPA4G A4F2F-F4MR-CIBY pesmanent
SoMachine Loense 4 SOMNACXZZSPA4] | AAHDY-FEWZS7SV |pemmanent

Las Reracds hetrdn i insbilades previsments ¥ 3¢ verficwrd su presencis en o
gesior de e configuracin

Alabr $@ e 51103 libreriad
Btanor, $0k SOMaching B08NcE FgE TAT0.
Con el batén infericr BQuierdo se 1n2a o om0 de regi Yo

Schneider

; |
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Control de temperatura en la gama M2X1
(Somachine y SoM Basic). Capitulo 2.
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* Aplicacion en el M221

* El mejor punto de partida para iniciar una aplicacion dedicada a la regulacion de

temperatura en esta gama es recurrir a la plantilla predefinida:

1.5 build 58934

SoMachine Basic

| Proyectos | ~ Proyectos
[3 Material Work. / Dall/ HW/ M221

[ Packaging / TempClrl / HW / M221
wSample_Analog_Dsata_Scaling

Conectar |

SE|9(j0U SEWNIN ~

~ Descripcion

In addition to this example-project a Vijeo Designer applicafion and a System User Guide are provided ﬂ
eeeereDisclaimer OFf Warranty™ I

Plantillas

[ Ayuda | THE INFOR 10N CONTAINED HERFEIN IS PROVIDED "AS IS" WITHOUT WARRANTIES OF ANY KIND,
EITHER EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING WITHOUT LIMITATION, ALL IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, NON-INFRINGEMENT OR OTHER VIOLATION
\ OF RIGHTS. SCHNEIDER ELECTRIC DOES NOT WARRANT OR MAKE ANY REPRESENTATIONS REGARDING
| Acerca de | THE USE, VALIDITY, ACCURAC" L i JLTS OF THE USE OF, OR OTHERWISE,
RESPECTING THE MATERIA CIFICATIO : TICS OR OTHER INFORMATION SPECIFIED
HEREIN. FURTHERMORE, ALL WARRANTIES, CONDITIONS, REPRESENTATIONS, INDEMNITIES AND

| X Salir |

Abrir plantilla Abrir carpeta asociada

L

[ 4 . f|
Life Is On
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* Aplicacion en el M221

Magelis HMI Modicon M221

La plantilla facilita
un programa ya
escrito y probado,
con el siguiente
material como
referencia, pero
basado en ello se

Ethernet

pueden reallzar Relé : Paciating
adaptaciones a de 2=2 Machine
las condiciones estado ." ' "'
particulares de sélido il : >
et R R
cada caso. SSR |

Lifals®n | Schneider
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Packaging TempCtri_HW_M221 Schneider Electric SoMachine Basic - V1.5 [BEE]

O &y AR P v comi7 @ @ Sineror ne n

* Aplicacion en el M221

Propiedades Configuracién Programacion Visualizacion Puesta en funcionamiento

© Mensajes @&l
@ ) om22icedn
Entradas digitales
M Salidas digitales
BX Entradas analégicas

¥ M221 Logic Cot

=3 Contadores muy rapidos
Generadores de puises

= Bus de E/S
@  Cartucho L (TMCZPACK!

.

TM221C24U

TM221C40R
TM221C40T
TM221C40U
TM221CE16R |
TM221CE16T |
TM221CE16U
TM221CE24R |
TM221CE24T
Ambito Minimo Maximo Filtro Unidad de fil Unidedes Comentario ey

i@ Modbus TCP

i@ Adaptador Ethernet/Ti
8 = S (linea serie)

® Modbus

Utilizado Direccion | Simbolo

TM221CE40R
u Tempermture sensor value. read through the Packaging Cartricige TME21CEATT [+
\ S:IW0.101 0-10V Normal 0 10000 0 *10ms Al ol

> TM3 Digital VO
> TM3 Analog I/C

En la pestana de configuracion se adaptara el s

> TM3 Expert 0.

material a nuestras necesidades, afadiendo I

primero las tarjetas para después realizar los S

salidas de relé
(za),2

entradas

cambios antes de eliminar componentes sin usar. = ==

serie,
controlador
compacto de
1002 240V CA
con bloques de
terminales
extraibles,

Alimentacion
suministrada al
bus de E/S

Lifel=n | Schneider
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* Aplicacion en el M221

Packaging_TempCtrl_ HW_M221... Schneider Electric SoMachine Basic - V1.5
D g-&- % e v M221 Controlier (USB) @J @] Saror S caneon

Programacidn uesta en funcionamiento

reas. Herramientas

Mensajes Pei—b, -
B Al Tablas de animacion o [ kpai |
Animation table_PIDD = = =
Objetos de memonia v m Rung_0  This rung transfer the value of Temperature fo vanable wActValue =
m?ﬁ g;ﬁ;ﬁ :z ls;‘;ema WTC_ ACTVALUE := IW_TCIFT100
st IW0I00
= Objetos de red
H Objefes de software
il Objetos de PTO # - - B . . . .

v Qbjetos de accionamiento
S, Objetos de comunicacion
Buscar y reemplazar

§ Utlizocion dmemoria Rung_1 This rung controls the final Heater Output

. This bit is set Hig_ This Hig— This bit indiates.. TDigital Output ta.
XTCIPWMOU... X MACHINEAL.. XTCLHEATER.. XTCITEMPHL. XTCIENPID QXTCL HEATER
=M %Me M7 Mg s %Quo

I 11 11 11 1 )
I 14 14 14 1 {
: - "This bitis sar ) ) ) ) ° "Bit 1o Display He
XTCLAUTO... XTCI HEATER
E] M
Rung 2 This rung change the PID type to PID after completion of Autotunning And also resets the command bits.
WTC1_FIDSTATUS = 4096 WTC1 FIDTYPE

s
XTCLAUTOTU
M3
L (&)
Thés bis Enbles 1., e ) 0 . . . . a Z
Buscar y reemplazar
Buscar 26IW0.100 | Buscar | Resultados
POU Run Objeto Codi Simbolo
Reemplazar [powi.2 || Reempiazar | | o i et 30

1 - Application Tem...

Buscar en () Programar () Comentarios

Opcion de reemplazar ® Tedo O Resuliados seleccionados

Lifelsn | Schneider
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Detallando el contenido

El “alma mater” de todo es el

Asistente de PID 0

(=

blogue PID, que incluye funcion de _

autoajuste y se explicara a
continuacion :

Al final del lazo puede observarse
el modulo correspondiente a PWM
(Pulse Width Modulation,

modulacion por anchura de pulsos),

gue también se explicara con
detalle para los casos en que haya
una salida digital todo o nada.

Confidential Property of Schneider Electric | Page 17

~ Entrada

| General

Tipo

‘ Entrada

PID

| Direccién de palabra - | Direccion de palabra | %MW 10
V] EstadosdelPID  %MWD

Medida |—

L

N

~ PID

Consigna

®

Controlador
FID

AT Trigo

er

LifelsOn | Schneider
g Electrie



Detallando el contenido Asistente de PID 0 ®

La pestafna de entrada sirve para e [ |0 A sac
configurar la medida, el valor ’7 o | [ B | [ s |
procedente de campo, escalarlo, | | T R -
filtrarlo si fuera necesario y generar || oo
alarmas en caso de excesos de
rango, tanto por minimo como por @
maximo.

| Cancetar |

Lifals®n | Schneider
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Detallando el contenido

Asistente de PID 0

La pestaiia de PID contiene los

parametros fundamentales del |

mismo: las constantes de cada una R | -
de las acciones (Proporcional, [ — |
Integral y Derivada), la consigna -
que se pretende alcanzar y o = 2
mantener y un periodo de muestreo
que tiene que ser (= S————
Este r——p—r—
tltimo dato es especialmente el — s
importante. Aprovechamos la i meﬂ] O Normai
ocasion para comentar gue en caso —" = S pf;z”““” f
de utilizar el bloque PID siempre P =

tiene que establecerse la
iy |2 1r H
Life Is Dn Sd'g"ﬁ'ﬂﬁf
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Detallando el contenido

La pestaina de AUTOAJUSTE
contiene los parametros que lo
permiten (hay que marcar la
primera casilla), la que vigila que
antes de empezar el proceso los
valores de la medida estén dentro
de margenes aceptables, la que
determina el tipo de proceso y la
gue desencadena propiamente el
inicio del autoajuste.

Confidential Property of Schneider Electric | Page 20

Asistente de PID 0

PID | AT

Rango de medida

[ Autorizar
Min.

[ Autorizar

Max,

Asistente de PID 0

N

Life s Mn SchnEeider

&
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Detallando el contenido PR 5

La pestafia de SALIDA contiene los ... ... « .~

parametros que invierten el e |
comportamiento (Directo/inverso), ] ey | | - o
permiten establecer limites a la =) B
salida del blogque, habilitarian
incluso un control manual de la ®
salida y establecen la direccion del —
resultado final. El apartado PWM, | e owararan
como se dijo anteriormente, modula =
la salida al margen de la fmth&
configuracion del bloque de funcion = T=llag e
%PWM como tal. P |

Lifals®n | Schneider
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Detallando el contenido

Salida PWM Mediante una base de tiempo de 0,1 segundos, su valor esti comprendido entre 1y 500. Se coresponde con un periodo de modulacién
comprendido entre 0,1 v 50 segundos. La precisidn del PWM depende de los pericdos de pwm y de exploracion. La precision se mejora
cuande PWM.R tiene un mayoer nimero de valeres. Por ejemplo, con el periodo de exploracidn = 20ms y el periodo PWM = 200ms,
PWM.R puede tomar les valores 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%. Con &l periode de exploracién = 50ms y
el periodo PWM = 200ms, PWM.R puede tomar los valores 0%, 25%, 50%, 75% y 100% del pericdo PWM.P.

Ejernplo: cazo de PUM.R = 7%

PWM.........——P

=Tz [ Ins)
I

' Tz = Periodo de exploraciin
[—
, PekP y Ton = suma de Ts

y Ton

El valor calculado inicialmente como salida analégica se adapta segun los
escalonamientos disponibles, en funcion de la relacion entre el periodo de
la tarea maestra y el periodo de modulacion.

s El término Inverso del campo de accidn se utiliza para legrar una consigna alta (por ejemplo: para calentar).
G
E

corsige F — — -
L‘
B »

« El termino Directa del campo de accion se utiliza para lograr una consigna baja (por ejemplo: para enfriar).
G

corsigna l —_ =

e
t

felen | Schneider
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Variables definidas en el programa

M0 WICL_PIDSTATUS PID function block status Id
MWV WICL_ACTVALUE Actual temperature (deq)

MWW2 WIC1_SETPOINT Sefpoint temperature (deq)
M3 WIC1 KP KP {x100)

M4 WIC1 TI Ti(x0.1s)

MWE WICL_TD Td (x0.18)

MVE WICLl_ANALOGOE PID analog output (0.. 5000}
MWT WICl MANUARLOPVAL PID manual mode output value
MWE WICl_SETTEMPLOWALAEM Temperature low alam setpoint
MWD WICl_SETTEMPHIGHALARM Temperature high alarm setpoint
MWA10 WICl_PIDMCDE PID mode

M0 XIC1_ATTRIGGER Auto start trigger

M1 EIC1_ACTIONTYPE PID action type

M2 XTC1 MANUALMODE PID manual mode enable

M3 XIC]1_PWMOUTPUT PWM output bit

M4 HIC1_ENPID PID enable (Use in Project )
M5 HTC1_TEMPLOWALREM Temperature low alam bit

Ma XIC1_TEMPHIGHRLARM Temperature high alarm hit
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Modos de control del blogue PID y estados del proceso de autoajuste.

FaMW10 WTC1_PIDTYPE 2 To Set PID type. O:PID disabled 1:PID only 2:AT+PID 3:AT only 4:PIonly

En la palabra %MW10 se escribe el modo de funcionamiento del bloque que se
desea. El estado de su ejecucion se muestra en la %6MWO. Esto se establece en el
propio bloque PID a nivel de la configuracion. El programa controla ambas %MW.

Palabra de memoria de estados del PID

i Estados del PID |Desmpaon
0000 hex I.EI control del PID estd inactivo
2000 hex | El control del PID esti en curso
4000 hex | Se ha alcanzado |a consigna del BID

Palabra de memoria de estado de ajuste automitico

Estado de ajuste automatico

0100 hex

0200 hex

0400 hex

0800 hex | Fase de ajuste automatico 4 en curso

1.000 hex | Fase de ajuste automdtico completada

FMWO WTC1_PIDSTATUS 512 This is Status word from PID block

Life s Mn SchnEeider
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Pasos para realizar la puesta en marcha del programa:

Con todo el hardware preparado, se transfiere el programa, se arranca y se ajustan
los limites y valores iniciales de las variables en la tabla de animacion ya predefinida:

Animation table_PIDD

%ma Afadir | | Insertar Base de tiempo [15 = |
| Utilzado Trazado Direccion Simbolo Valor Forzar Comentaria
0O %Mo XTC1_ATTRIGGER 0 This bit triggers the Autotunning
O %M XTC1_ACTIONTYPE 0 This bit defines the Direct or Reverse Actian for control. Default value ic False = Reverse
O %Mz XTC1_MANUALMODE 0 This bit enables the Manual Mode of PID
[m XTC1_ENPID 0 This bit Enables the PID controller
0O s%Mwo WTCL_PIDSTATUS 0 This is Status word from PID block
O smwt WTCI_ACTVALUE 263 Actual Value | Temperature for PID controller in degree * 0.1
O %mw2 WTC1_SETPOINT 0 Setpoint for Temperature in degree * 0,1 for PID
0O wmws WICLKP 527 Specify the PID proportional gain, multiplied by 10
0 s%mwa wict 3047 Specify the integral time for a timebace of 0.1 seconds.
O %mws wrcL D 0 Specify the derivative time for a timebase of 0.1 seconds.
O %Mws WTCL_ANALOGOP 0 Register for Analog Value output from PID
O %Mw7 WTC1_ MANUALOPVAL 0 Register for Manus! Value utput fram PID
O oo QXTCI_HEATER 0 No forzado Digita! Qutput to control the Hester
O %mws WTCL SETTEMPLOWALARM 0 Low Temiperature Alarm setpaint Trigger
0O %ms XTC1_TEMPLOWALARM 0 This bit indicates Temperature Low Alarm
O %Me XTC1_TEMPHIGHALARM 0 This bit indicates Temperature High Alarm
O %M XTC1_PWMOUTPUT 0 This bit s assigned to PWM Otput of PID.
0O %M7 XTC1_ HEATERAREASAFETY 0 This bit s set High incase Heater Area safety Alarm. Normally False in case there is no Alarm.
O %Mms X_MACHINEALARMOK 0 This bit s set High incase Machine Related Alarm. Normally False in case there is na Alarm.
"
O smwio WTC1_PIDTYPE 0 To Set PID type, OFID dissbled LPID only 2:AT+PID 3AT only 41 only
O wwiz 0
0O w1z 263
0O %M XTC1 AUTOTUNEUSECMD 0 This bit s set by User to Start Autotune
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%MW (LIMITE)

%MW2 (CONSIGNA)

%M4 (ACTIVA PID)

%M9 (ACTIVA AUTOAJUSTE)

Por este orden.

Schneider
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Pasos para realizar la puesta en marcha del programa:

La siguiente fase consiste en observar el comportamiento del sistema y monitorizar

. Packaging_TempCtrl_HW_W221...
DEeE-a- %

Tareas | Herramientas

Mensajes
8 Q) Tablas de animacion

Obietos de memora

© Objetos e sistema

[l Objtos ce /S

o Objetos dered

8 = Opjetos ce software
O dores
2 Contadores

@ Mensaies

&/ Registros LIFOFIFO

istros de despiazamiento
&, Contadores de pasos.
2R Fechadores

RTC

= PID
) Pasos Grafcet

tos de PTO

tos de accionamiento

MC_MoveVel ATV

MC_Stop_ATV

MC_ReadStatus ATV
Re

Wit Var

Write Read Var

Send Receive Message

€ SIS

B Buscar y reemplazar
Lista de simboios

§ Utiizacion de memoria

M221 Controter (Us8) (@)

Programacion

Sineror

Gniine

las evoluciones en la tabla.

Schneider Electric SoMachine Basic - V1.5

%me

< [ 8-
| a T ([GDECY] 1-Apphcition Tempaskirs ©
v o BT o variablewAdValue -
Animation table PIDO
Avadr | | insertar Base de iempo 15 =
Utlizada Trazado Direccion Simbolo Valor Forzar Comentario
O %Mo XTCLATTRIGGER 1 This bit triggers the Autotunning
O =m XTCLACTONTYPE 0 This bit defines the Direct or Reverse Action for control Default value s Faise = Reverse
O sm XTC1 MANUALMODE 0 ‘This bit enables the Manual Mode of PID
O %m4 XTCLENPID 1 This bit Enables the PID controller
O wmwo WICLPIDSTATUS 512 This is Status word from PID block
O %vwi WICLACTVAIUE 277 Actual Value / Temperature for PID controller in degree * 0.1
O w=vw2 WICI_SETPOINT 300 Setpoint for Temperature in degree = 0.1 for PID
O s 27 Specify the PID proportional gain, multipied by 10
O wmws 387 Specibythe itadial fme Tor atinebase oD seconds
O %Mws 0 Specify the derivative time for a timebase of 0.1 secands.
O %Mwe WICLANALOGOP 1 Register for Analog Value output from PID
O wmwr WICL MANUALOPY... 0 Register for Manual Value output from PID
0O %o QXTCL HEATER 0 Noforzado Digital Output to control the Heater
O %mws WICLSETTEMPLOW... 0 Low Temperatire Aasm selpoint gger
O s XTCLTEMPLOWALA.. O THis e indicates: Temperature Low Alsimm
O e XTCLTEMPHIGHALA.. 0 This bit indicates Temperature High Alarm
O =M XTCLPWMOUTRUT 0 “This bt s assigned to PWM Otput of PID,
[ XTCH HEATERAREAS... O This bit i set High incase Heater Area safety Alarm. Normally False in case there i no Alarm.
O wms X_MACHINEALARMOK 0 This Bt et EhaH ase Maching Relatetl Alarms Norrally Eabe I B¢ IHrE B i NG
O wmwe WICLSETTEMPHG.. 350 HEH Tempeeatiie Ao SepoITioe
0O w%Mwio WTCLPIDTYPE 2 To Set PID type. 071D disabled LPID only 2AT+PID 3AT only 4Pl only
0O sawi [
0O w2 m

ot by User to Start Autotuns
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Paciencia: el
roceso puede
llegar a ser
muy lento
hasta que
produce
resultados.
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Control de temperatura en la gama M2X1
(Somachine y SoM Basic). Capitulo 3.

LifelsOn | Schneider
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* Aplicacion en el M241/M251

* En sentido estricto, el bloque no esta validado para ninguno de estos equipos,
segun aparece en la ayuda. No obstante, hay un ejemplo para LMC058 que,
exportado e importado convenientemente para adaptar el codigo a las
particularidades de nuestro hardware, se compila y se carga tras esquivar
pequefios obstaculos debidos a la diferente CPU utilizada.
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o) ML IUFWI, LULULLB (SCWN@IOer FIEn ) sEL_PIURWM ATHN]
# @ Packaging, 4.1.4.0 (Schneider Electric) SE_PACK 4140

¥ LateralPositionControl
+ (2 PickindPlace
#-{) Rotaryknife
= 2 TemperatureControl
=2 Data Types
-2 pidParameters
-2 stewPmis
-8 stTempCurl
=2 pous

VISUs

=1+ [Gréfea | %

FUNCTION_BLOCK TemperatureControl

Nombre Tipodedatos  Heredadode  Direccion  Valor inicial

# ixEn BOOL

H ixBxe BOOL

# Laspsel BOOL

4§ irsp1 REAL 1000.0

= 4 irsp2 REAL 600.0

* TemperatureControl 4y Py REAL

& visu_Tempers
* ) TensionControl

Wenssjes - total O erorfes), 1 adverten|

Compilar

Descripcién
Crear relocalizacianes ..

@ Tamafio del cadigo generado: 310
@ Tamafio delos datos globales: 21]
@ Memoria total asignada para codi

@ Elintervalo de memaria 0 contien
@ Hlintervalo de memoria 1 cantien
@ tlintervalo de memoria 2 contiens
@ Elintervalo de memoria 3 contien

TemperatureControl

<li»This application function block s designed for monitoring and controlling a wide variety of temperature dependant processes.</li> <br>
<li» It includes the functionality of AutoTuning and the FB_PID function block with anti-reset windup.</li><br>

<lixlt can be operated in three modes: Automatic (clased loop with PID o OnOff control), Manual (open loop) and Autoturing mode.</lix <br>
<li»In Automatic mode, the control output is generated by FB_PID or OnOff Control, In Manual mode, the control output is the desired

valuie given by user In mode, only the function is executed and all other function

except the filters are disabled./li> <br>

<li>SetPaint and Process value input should be in same unit.</1i> <br>

<brs
<STRONG>Restrictions:</STRONG> <br>
<liSoftware:SoMachine V4.1.0.0 or higher </li><br>
<l Herdware: M258 / LMCO58 </fi> <br>

<br>

<STRONG>Function Black Version</STRONG> <br>
<li>V3.00.2%/li> <br>

<lizJuly 2013¢/li> <br>

<br>

(C) Schneide...

Dica 1= 1 1 rBamnfntEall =
v

=

Posicién

Lifelsn | Schneider
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* Aplicacion en el M241/M251

\7 @ 6w [[5] Poucac [[g) POUTempCtl '

] POU_TempCtriPara x | g MAST | =

TempCtrl

// fbTempCtrI.i xExe :
fbTenpCorl.i xSpSel

z fbTempCrrl.i rop2
4/ fpTempct: TPV 1=
// EoTempCtrl

TemperatureControl

xATymRSt = ¢

/7 fbTempCtrl

/¢ fbTempCtrl

tTempCtrl

stPid &

i
e hR

fbTempCorl.i stPid.xHold
fbTempCorl.i_stPid.xOn0fECerl
fbTerpCrrl.i_stBid.rKp
fbTempCerl.i stid.rIn
fhTempCtrl.i_stPid.rlv

19 fbTenpCerl.i stBid.rTd

20 fbTenpCorl.i stPid.xManMode

1 fbTempCtrl.i_stPid.rManVal
fbTenpCorl.i stPid.rTargCyclTime
fbTempCorl.i_stPid.rLowlim
fbTerpCrrl.i_stBid.rHighlim
fbTempCerl.1 stPid.rInerWdow
fbTenpCorl.i_stPid.rOteridow
fbTempCerl.i stPid.rDbnd
fbTempCorl.1 stPid.xAttn
fbTempCtrl.i_stPid.uiCyel
fbTenpCerl.i stPid.rTnce
fbTempCtrl.i_stPid.xAcptPara
fbTempCorl.i stPid.xRictBara
fbTempCorl.i_stPid. tPwnlimeFrd
fbTempCrrl.i_scPid.rPwrlimeOnMin :
fbTempCorl.1 STEid. rPWITimeCnMax

=]

9 m o

fbTempCrrl.i stTemplrrl.xAlrtSel?
fbTempCtrl.i_stTempCtrl.rSpHigh
fbTempCrrl.i stlempCrrl.rSplow
fbTempCorl.i_stTempCtrl.xStup
IbTempCrrl.i stTempCtrl.rStupVal

3
E
E
3
El
3
a
3
e

o m

4z fblempCtrl.i stTempCtrl.tStuplime

43 fbTempCtrl.i_stTempCtrl.xRampEn H 4 -

o == Lo mas importante del bloque
45 fbTempCtrl.i_stTempCtrl.rRamp&dntFall

4 fblempCrrl.i stTlempCrrl.rFlerTime

fbTempCtrl.i stTempCtrl.rCnst
fblempCtrl.i_stTempCtrl.rTemplow
fbTempCrrl.i stTempCtrl.rTemplL
fblempCrrl.i_stTempCtrl.rTempHigh
fbTempCrrl.i stTempCrrl.rTempHi
fbTempCtrl.i_stTempCtrl.rTe sl

son los parametros iniciales de
ajuste.

xInit
al . | ¢+

Lifelsn | Schneider
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e Pasos para la puesta en marcha

1 Afada la Biblioteca De embalaje en el programa de uso.

2 Cargue el bloque de funcidn de TemperatureControl en su aplicacion.

3 Entre en todos los parametros en la configuracion.

4 Unase al bloque de funcién en la patilla 1 _rPv la variable asignada al cable para medir la
tempertatura.

5 Una la salida de blogue de funcién g xPwm a la variable asignada al modulo de calentador.

6 Habilite el bloque de funcion con i xEn.

7 Habilite la Autosintonia con el parametro 1i_stPid.xAttn.

8 Acepte todas las nuevas entradas con un flanco ascendente sobre i xExe.

9 La autosintonia funciona. El estado debe ser verificado en las variables g iaAttnStaty
g_sAttnStat.

10 Después de que la Autosintonia ha calculado el parametro PID (declara 6), usted tiene que
aceptarlos (1_stPid.xAcptPara) o rechazarlos (1 _stPid.xRjctPara), seguido de un
flanco ascendente en la entrada i_xExe.

11 Volver a cero los valores de los pardametros 1 stPid.xAttn e i_stPid.xAcptPara.

12 Después de |a verificacion del resultado de Sintonia Automatico, use el parametro obtenido PID
en g_stPid como el paréametro de entrada para i_stPid.

NOTA: Para la puesta en marcha, es muy aconsejable usar la visualizacion de blogue de

funcion y también crear una grafica con los parametros 1 _rSpl, i rPv, g rAna y g XPwm. ) - .
- A ~ Lifels®n | Schneider
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e Pasos para la puesta en marcha

{Administrator)

Archive Ediaon Ver Proyecto CFC Compier Enlnes Depuraddn Herramientss

Ventans

Apuca
| % | [E [& Seleccionar toda

Tras un tiempo

de espera en

= Iea g @It lE c , al
= . | |
Herramientas - 7 @) POU_TempCtd x | [g]
]

SONDATEMPERATLRA REGLLACION para 92 IMPORTADO PRG
- £ Application (MyController-TM241CEC24R) [EN EJECUCION]
i) Adminstrador de biblotecas
Gestor de visuslzacicn
Aﬁ TraceTC
& visu
=2 Global
(i) Adminstrador de bibliotecas
B 1rformacisn del proyects
[ Project Settings

m

<

501 o furicdion Block.

Functan ook is marnly contraled By

thevisu |

[T check toe CANopen

&
i
3
o
H

> TempCir_outPwm

MOVE

fase 2, pasa a
enviar sefial de
salida sin
modular para
procesar los
calculos.

[&[+[Q] [i00% &

|§ Dispositivos | $4f Aplicacones | Herramientas
Supervisar 1
Expresion Tipo de datos Valor Valar preparado Direccion Camentari

] Mensajes - total 0 error(es), 1 advertencia(s), 17 mensajels) |

Ultimo Build: @ 0 @ 1

Precompilar: o

Programa cargado Programa modificado (modificacién enlinea)

Life 1s Dn Scl‘éneider

Eleeerie
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e Pasos para la puesta en marcha

Codigo MNotificacion

Alarma ID

0 Bien

1 ALARMA INTERNA

20 TIEMPO DE CICLO INVALIDO

115 VALOR DE BANDA MUERTA INVALIDO

200 PARAMETRO INVALIDO PID

202 VENTANA DE PARAMETRO | INVALIDA

203 PARAM LIMITE DE PID INVALIDO

204 TODOS LOS PARAMETROS PID SON CERO

300 PWM PERIODO DE TIEMPO INVALIDO

301 PWM MINIMO ONTIME INVALIDO

302 PWM MAXIMO ONTIME INVALIDO

310 RAMPA GDNT SUBIDA MAYOR QUE SP1 O SP2 O IGUAL PONER A
CERQ

3 RAMPA GDNT CAIDA MAYOR QUE SP1 0 SP2 0 IGUAL PONER A
CERO

320 SETPOINT ALTO VALOR DE LIMITE MENOS QUE SETPOINT BAJO

322 INVALIDO DE TIEMPO DE ARRANQUE

323 INVALIDO DE VALOR DE ARRANQUE

331 VALOR DE TEMPERATURA LOWLOW INVALIDO

332 VALOR DE TEMPERATURA ALTO INVALIDO
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Obtenidos los resultados, se necesitara

seguir las indicaciones de los mensajes

de error, alarmas, etc. para proceder a la
fase de depuracion.
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Control de temperatura en la gama M2X1
(Somachine y SoM Basic). Capitulo 4.
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Puede encontrar mas informacion en:
4

Preguntas técnicas Frecuentes

>Respuesta a las Preguntas Técnicas mas Frecuentes
\_ >Guias de Diagnostico e Implementacion

Centro de Descargas

>Descarga de certificados, manuales, software, dibujos CAD,
\_ documentacion técnica...

(" Video FAQS

>Video Tutoriales de Respuesta a Preguntas Técnicas

Toat

\_>Video Tutoriales con Ejemplos de Configuracion de equipos y software W,
Life Is ®n | neider
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