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Puede encontrar esta guía, además de preguntas y 
respuestas técnicas confeccionadas por nuestro 
Centro de Competencia Técnica, en:

http://www.schneider-electric.es/faqs

También puede realizar su consulta en cualquier 
buscador de Internet



Control de temperatura en la gama M2X1.

Centro de Competencia Técnica
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1. Sondas y tarjetas TM3. 
• Software y versiones.

2. Aplicación en el M221
• Autotuning, bloque PID

3. Aplicación en el M241/M251
• Autotuning, LIBRERÍA.

4. Prácticas sobre equipos.
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Sondas y tarjetas TM3
Antes de empezar….

Comenzaremos por hacer un repaso a los distintos tipos de sondas existentes en el mercado, rangos y
correspondencia con tarjetas disponibles. En resumen, contamos con los siguientes en el entorno
Somachine:

• Pt100/Pt1000. Se caracterizan por ser elementos cuya resistencia a 0 grados Celsius es de,
precisamente, 100 ó 1000 ohmios respectivamente. Fabricados con una aleación basada en Platino. En
algunos catálogos aparecen asociadas a la denominación RTD = Resistance Temperature Detector
(detector de temperatura basado en la resistencia).

• Ni100/Ni1000. Semejante al anterior pero con el Níquel como base.

• Termopares tipo J, K, R, S, B, T, N, E, C. Presentan la ventaja de tener una reacción más rápida a los
cambios de temperatura pero son por el contrario menos precisos. Cada tipo tiene su particular
indicación de uso y rangos óptimos de medida. https://es.wikipedia.org/wiki/Termopar

• Termistores NTC y PTC. El primer tipo presenta una resistencia que tiene un coeficiente de temperatura
negativo (a más temperatura su resistencia disminuye, tiende al cortocircuito) mientras que en el
segundo caso dicho coeficiente es positivo y cuanto más aumenta la temperatura mayor es la resistencia.
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Sondas y tarjetas TM3
Antes de empezar….

En la parte de autómatas disponemos de dos opciones para leer los valores de temperatura: cartuchos y
tarjetas de ampliación tipo TM3 (TM2 se admite si se encuentran al final de las extensiones).

Atención a los 
tiempos de 

lectura.
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Sondas y tarjetas TM3
Antes de empezar….

La opción de cartuchos es especialmente interesante por el ahorro de espacio que supone.
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Sondas y tarjetas TM3
Antes de empezar….

Cableado de tarjetas: la mayoría tienen múltiples vías con un único común de referencia para todas ellas.
Hay que tener cuidado con los cableados de campo y los sensores no aislados por los circuitos resultantes.
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Sondas y tarjetas TM3
Antes de empezar….

Si contamos con algún otro tipo de sonda de referencia, nos puede ayudar a la comprobación de las medidas
o reutilizar el elemento junto con alguna tarjeta analógica:

En este caso contamos con un 
termopar tipo K para medir en el rango 
de temperaturas entre -40 y 400 grados 

Celsius. Precisión de medida: 1%.

http://www.fluke.com/fluke/eses/accesorios/temperatura/80pk-1.htm?pid=55360
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Sondas y tarjetas TM3
Configuración del caso especial: sonda NTC.

Se necesita conocer los parámetros de la sonda para que el cálculo de la fórmula sea el correcto.
Conociendo dos pares de puntos se puede despejar el valor del coeficiente beta.

Se adjuntará además una hoja EXCEL con
casillas para facilitar los cálculos o realizar
simulaciones. Se verá en la parte práctica.
DATOS PARA LA FÓRMULA

VALOR BETA 3892

RESISTENCIA A 25 GRADOS CELSIUS 3000

VALOR CONOCIDO DE RESISTENCIA EN OHMIOS TEMPERATURA CALCULADA (grados Celsius)

100 130,0559814
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Software y versiones

Para la parte de M221 se aconseja Somachine Basic 1.5 build 58934, porque desde la versión 1.4 SP1 se
cuenta con una ayuda mejorada de la configuración de parámetros de tarjetas.

En Somachine (4.1 ó 4.2) es necesario verificar que está instalada y licenciada la librería de packaging.
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•Aplicación en el M221
• El mejor punto de partida para iniciar una aplicación dedicada a la regulación de 

temperatura en esta gama es recurrir a la plantilla predefinida:
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Relé 
de 

estado 
sólido 
SSR

•Aplicación en el M221

La plantilla facilita 
un programa ya 

escrito y probado, 
con el siguiente 
material como 

referencia, pero 
basado en ello se 
pueden realizar 
adaptaciones a 
las condiciones 
particulares de 

cada caso.
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En la pestaña de configuración se adaptará el 
material a nuestras necesidades, añadiendo 
primero las tarjetas para después realizar los 

cambios antes de eliminar componentes sin usar.

•Aplicación en el M221
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•Aplicación en el M221

Es muy sencillo 
sustituir la sonda 
porque hay un 

único sitio donde 
se usa la medida. 

Una vez 
cambiado, se 

borra el cartucho.
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Detallando el contenido

El “alma mater” de todo es el 
bloque PID, que incluye función de 

autoajuste y se explicará a 
continuación :

Al final del lazo puede observarse 
el módulo correspondiente a PWM

(Pulse Width Modulation, 
modulación por anchura de pulsos), 

que también se explicará con 
detalle para los casos en que haya 

una salida digital todo o nada.
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Detallando el contenido

La pestaña de entrada sirve para 
configurar la medida, el valor 

procedente de campo, escalarlo, 
filtrarlo si fuera necesario y generar 

alarmas en caso de excesos de 
rango, tanto por mínimo como por 

máximo.
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Detallando el contenido

La pestaña de PID contiene los 
parámetros fundamentales del 

mismo: las constantes de cada una 
de las acciones (Proporcional, 

Integral y Derivada), la consigna 
que se pretende alcanzar y 

mantener y un período de muestreo 
que tiene que ser múltiplo del 
tiempo de tarea del PLC. Este 
último dato es especialmente 
importante. Aprovechamos la 

ocasión para comentar que en caso 
de utilizar el bloque PID siempre 
tiene que establecerse la tarea 

periódica.
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Detallando el contenido

La pestaña de AUTOAJUSTE  
contiene los parámetros que lo 

permiten (hay que marcar la 
primera casilla), la que vigila que 
antes de empezar el proceso los 

valores de la medida estén dentro 
de márgenes aceptables, la que 
determina el tipo de proceso y la 
que desencadena propiamente el 

inicio del autoajuste.
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Detallando el contenido

La pestaña de SALIDA contiene los 
parámetros que invierten el 

comportamiento (Directo/inverso), 
permiten establecer límites a la 
salida del bloque, habilitarían 

incluso un control manual de la 
salida y establecen la dirección del 
resultado final. El apartado PWM, 

como se dijo anteriormente, modula 
la salida al margen de la 

configuración del bloque de función 
%PWM como tal.
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Detallando el contenido

El valor calculado inicialmente como salida analógica se adapta según los 
escalonamientos disponibles, en función de la relación entre el período de 

la tarea maestra y el período de modulación.
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Variables definidas en el programa
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Modos de control del bloque PID y estados del proceso de autoajuste.

En la palabra %MW10 se escribe el modo de funcionamiento del bloque que se 
desea. El estado de su ejecución se muestra en la %MW0. Esto se establece en el 
propio bloque PID a nivel de la configuración. El programa controla ambas %MW.
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Pasos para realizar la puesta en marcha del programa:

Con todo el hardware preparado, se transfiere el programa, se arranca y se ajustan 
los límites y valores iniciales de las variables en la tabla de animación ya predefinida:

%MW9 (LÍMITE)
%MW2 (CONSIGNA)
%M4 (ACTIVA PID)
%M9 (ACTIVA AUTOAJUSTE)

Por este orden.
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Pasos para realizar la puesta en marcha del programa:

La siguiente fase consiste en observar el comportamiento del sistema y monitorizar 
las evoluciones en la tabla.

Paciencia: el 
proceso puede 

llegar a ser 
muy lento 
hasta que 
produce 

resultados.
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•Aplicación en el M241/M251
• En sentido estricto, el bloque no está validado para ninguno de estos equipos, 

según aparece en la ayuda. No obstante, hay un ejemplo para LMC058 que, 
exportado e importado convenientemente para adaptar el código a las 
particularidades de nuestro hardware, se compila y se carga tras esquivar 
pequeños obstáculos debidos a la diferente CPU utilizada.
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•Aplicación en el M241/M251

Lo más importante del bloque 
son los parámetros iniciales de 

ajuste.
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•Pasos para la puesta en marcha
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•Pasos para la puesta en marcha
Tras un tiempo 
de espera en 
fase 2, pasa a 
enviar señal de 

salida sin 
modular para 
procesar los 

cálculos.
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•Pasos para la puesta en marcha

Obtenidos los resultados, se necesitará 
seguir las indicaciones de los mensajes 

de error, alarmas, etc. para proceder a la 
fase de depuración.
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http://www.schneider-electric.es/faqs

Preguntas técnicas Frecuentes

>Respuesta a las Preguntas Técnicas más Frecuentes
>Guías de Diagnóstico e Implementación

http://www.schneider-electric.com/download/es/es/
Centro de Descargas

>Descarga de certificados, manuales, software, dibujos CAD, 
documentación técnica… 

http://www.youtube.com
Video FAQS

>Video Tutoriales de Respuesta a Preguntas Técnicas

>Video Tutoriales con Ejemplos de Configuración de equipos y software




